Zagadnienie 1.

Wyobrazmy sobie elektron o masie m i tadunku -e, poruszajacy sie w plaszczyznie kartki do gory ze statg
predkoscia nierelatywistyczng v i bez strat pedu. Wlaczamy jednorodne pole magnetyczne B, przechodzace
pionowo na wylot przez kartke, skierowane w strone Czytelnika.

Zadanie 1.1. Opisz zachowanie elektronu w tym polu magnetycznym. Oblicz wielko$¢ charakteryzujaca jego tor
ruchu.

Zadanie 1.2. Przewidz, jakie zmiany spowodowataby zmiana tadunku czastki na przeciwny. Jak nazywa sie taka
czastka, stowarzyszona z elektronem? I jaki jest jej tor?

Zadanie 1.3. Opisz i naszkicuj tor elektronu, gdy predkos¢ v nie jest poczatkowo prostopadita do B, np. ma ona
skltadowa w kierunku zgodnym z B — pionowym ponad kartke papieru. Jak nazywamy taki tor?

Zagadnienie 2.

Obserwujemy ,,zderzenie” dwoch fotondw, ktére prowadzi do kreacji dwdéch czastek z prézni (z niczego):
elektronu i pozytonu. Zaniedbujemy powstajace w tym procesie neutrina. Losy czastek $ledzimy w komorze
pecherzykowej (zdj., celowo sztucznie pokolorowane).

Zadanie 2.1. Lecacych ku sobie fotonéw nie
zaobserwujemy — dlaczego?

Zadanie 2.2. Jesli pole magnetyczne jest
skierowane na zdjeciu pionowo ku Czytelnikowi,
prosze zidentyfikowa¢ czastke o spiralnym torze
zielonym i czastke o spiralnym torze czerwonym.

Zadanie 2.3. Jest to rzeczywisty przypadek i obie
czastki doznaja oporéw ruchu. Wyijasnij
spiralno$¢, zaciesnianie sie toréw obu czastek.
Powolaj sie na odpowiedni wzor.

Zadanie 2.4. W miejscu, w ktorym doszlo do aktu
kreakcji pary, znajdowala sie czastka, ktérej
udzielita sie cze$¢ energii-pedu (zdjecie, na Srodku). Zakladajac, ze otrzymata podobna czes$¢ energii co obie
wykreowane czastki, ocen jej mase i tadunek wobec tadunku elektronu z pary. Uzasadnij swa odpowiedz. (W
rzeczywistosci byt to rozproszony elektron, zwiqzany oddziatywaniem z jgdrem atomowym.)

Zadanie 2.5. Po prawej stronie zdjecia dochodzi do kreacji drugiej pary elektron-pozyton. Co mozna powiedzie¢ o
energiach kinetycznych pary po prawej wzgledem energii pary po lewej? Powolaj sie na odpowiedni wzor.

Zagadnienie 3.

Rozwaz prostokatny obwdd w plaszczyznie kartki: generator stalego pradu I (o kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara), dwa proste druty-szyny wychodzace z generatora oraz prostopadly don, ruchomy
przewdd o masie m faczacy oba druty (rys. 33-17. z Halliday'a, str. 202). Ruch drucika moze zachodzi¢ bez tarcia.

Przez taki prostokatny obwdéd przeprowadzamy pionowo (w strone Czytelnika) pole magnetyczne B.

Zadanie 3.1. Opisz ruch ruchomego elementu obwodu, jesli na poczatku spoczywatl on. ZnajdZ kinematyczne
rownanie ruchu tego drucika.

Zadanie 3.2. Mamy koncepcje, aby bazujac na tym doswiadczeniu, zbudowac¢ kolej, napedzana pionowa skltadowa
B, pola magnetycznego Ziemi (przyjmij B, = 10 ° T), poruszajacg osi pociagu; szyny zamykajg obwdd z
generatorem pradu lokomotywy. Zal6zmy, ze pociag wymaga sity napedowej 10,000N.

a. Jak duzy prad nalezy utrzymywa¢ w obwodzie, jeSli rozstaw toréw wynosi 3m?

b. Jakie bedg straty mocy na kazdym omie oporu osi i szyn?

c. Na podsatwie a. i b., ocen realnos¢ takiego pomystu.



